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1 Johdanto

Akustiikkasuunnitteluohjeessa kasitelldan AKO seindelementtien kayttémahdollisuuksia
aanta eristdvana rakenteena. Ohjeen tarkoitus on antaa yleistietoa ilmadaneneristyksesta
suunnittelijoille ja esittda yrityksen tuotteilla toteutettavissa olevia ratkaisuvaihtoehtoja eri
kayttdkohteissa. Suunnitteluohje liittyy Rakennusbetoni- ja elementti Oy:n projektiin,
jossa on kehitetty aiempia tuotteita paremmin danta eristava valiseindrakenne.

Akustiikkasuunnitteluohjeessa on esitetty ilmaadneneristavyyden vaatimukset kayttékoh-
teissa, joihin AKO-seindelementit soveltuvat.

Tama ohje perustuu ymparistdministerion asetuksen 796/2017 mukaisiin aanitasoerolu-
kuvaatimuksiin (Oht,w) koskien kohteita, joille on haettu rakennuslupa 1.1.2018 alkaen.

Aiemmat Suomen rakentamismadrdyskokoelman osassa C1-1998 maaritellyt ilmadane-
neristyslukuvaatimukset (Rw) on kasitelty ohjeen edellisessa versiossa Helimaki 4905-23.

Ohjeessa on myos esitetty periaatteelliset liitosdetaljit ja toteutusohjeet uudisrakennus-
kohteissa. Musiikkiluokan osalta esitetdan seindrakenteen ja sitd koskevien detaljien li-
saksi periaatteet ja huomioitavat asiat (kohta 4.8). Kelluvan rakenteen oikeaoppinen to-
teutus on edellytys sille, ettd musiikkiluokkien adneneristysvaatimukset saavutetaan.

Lisaksi ohjeessa on periaatteet danta eristavien ovien ja sisdikkunoiden valintaan seka
ilmanvaihtokanavien adnenvaimentimien mitoitukseen. Adnenvaimentimia tarvitaan, jotta
ilmanvaihtokanavisto ei heikentaisi tilojen valistd daneneristavyytta.

Ohjeessa esitettyjen rakenneratkaisujen ja liitosten soveltuvuus kyseiseen kohteeseen on
aina harkittava tapauskohtaisesti. Erityisesti korjausrakentamiskohteessa on aina selvitet-
tava rakennuksen vanhat rakenteet ja niiden vaikutus daneneristavyyteen.

Vaativissa kohteissa tulee aina kayttaa akustiikkasuunnittelijaa.

2 llmaaaneneristavyys

2.1 Standardisoitu danitasoeroluku D,y

Ilmadaneneristavyys tarkoittaa sitd, kuinka paljon ilman kautta kulkeva &ani vaimenee
siirtyessaan erottavan rakenteen lapi tilasta toiseen. Se ei ole sama kaikilla taajuuksilla,
vaan vaihtelee riippuen mm. materiaaliominaisuuksista ja rakennekerroksista — yleisesti
ottaen matalat danet lapdisevat rakenteita korkeataajuisia aania paremmin.

Aiemmin ilmadaneneristystd mitattiin ilmadadneneristysluvulla (Rw), mutta vuoden 2018
alusta voimaan tulleen ympdristdministerion asetuksessa 796/2017 aaneneristavyysvaati-
mukset on esitetty aanitasoerolukuina (Ohtw).

Aanitasoeroluvun huomioiminen suunnittelussa

Aanitasoeroluvun lukuarvo suurin piirtein vastaa ilmadaneneristyslukua, kun mitattavan
erottavan rakenteen takana olevan tilan syvyys (tai pystysuuntaan mitattaessa korkeus)
on 3,1 metrid. Tatd kapeammissa tai matalammissa tiloissa aanitasoeroluku antaa hei-
komman tuloksen ja erotus on huomioitava suunnittelussa. Useimmiten asia tulee esiin,
kun mitoitetaan aaneneristystéd pystysuuntaan. Tyypilliselld kerroskorkeudella 2,6 m aa-
neneristysvaatimus on siten noin 1 desibelia aiempaa tiukempi. Yksittdisen rakenneosan
daaneneristavyytta kuvataan myds jatkossa ilmaddneneristysluvulla (Rw).
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2.2 Aanen sivutiesiirtyma huonetilojen valilla

Rakennuksessa mitattu aénitasoeroluku (DOnt,w) on lahes aina alhaisempi kuin tiloja erot-
tavan valiseindn tai vadlipohjan laboratoriossa mitattu ilmadaneneristysluku Ry. Téma joh-
tuu siita, ettd valmiissa rakennuksessa aanelle on tilojen valilla lukemattomia reitteja (si-
vuavat rakenteet, ilmanvaihtokanavisto, patteriputkien lapiviennit jne). Tatd daneneris-
tysta heikentavaa ilmiéta kutsutaan danen sivutiesiirtymaksi.

Sivutiesiirtymia voidaan hallita huolellisella suunnittelulla, tarkempaa tietoa tasta loytyy
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n julkaisusta 243-1-2007 Rakennusten akusti-
nen suunnittelu, akustiikan perusteet.

Etenkin ilmanvaihtokanavistoa suunniteltaessa on huomioitava, ettei se saa heikentaa ti-
lojen valistd aaneneristysta. Tyypillisesti jokaiseen eri tiloja yhdistavdan kanavareittiin on
sijoitettava 300...600 mm pituiset danenvaimentimet seka tulo-, etta poistokanaviin.

Tarkemmat ohjeet aaneneristdvyyden vuoksi tarvittavaien adanenvaimentimien mitoituk-
seen l6ytyvat julkaisun RIL 243-1-2007 luvusta 12.7.

3 Rakennuksen akustiikkasuunnittelu

3.1

3.2

Akustiset vaatimukset, rakennuslupa haettu 1.1.2018 tai sen jalkeen

Seuraavassa esitetyt maardykset koskevat kohteita, joille on haettu rakennuslupaa
1.1.2018 tai sen jalkeen. Pienimmat sallitut danitasoeroluvun DOhtw arvot Ympdristéminis-
terion asetuksen 796/2017 mukaan on esitetty taulukossa 1 alla.

Taulukko 1. Pienimmat sallitut aanitasoeroluvun Dwr,w [dB] arvot
Tila DnT,w [dB]
Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla 55

Uloskaytavasta asuin-, majoitus tai potilashuoneeseen (kun tilojen ja kdytavan
vélissa on ovi)
) Aaniymparistdasetuksen perustelumuistion tarkennus

39

Lisdksi asetuksessa esitetdan, etta meluisan tilan ja asuinhuoneen valiseen daneneristyk-
seen tulee kiinnittad erityistd huomiota. Suunnittelun ja mitoituksen lahtdkohtana on vaa-
timus, etta impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun yhden tunnin kes-
kiadnitaso ei saa ylittda nukkumiseen tai lepoon kaytettdvissd huoneissa 25 desibelia.
Kaytdnndssa tama tarkoittaa, etta aina kun asuinhuoneen Iaheisyydessa on odotettavissa
voimakasta melua, daneneristysvaatimus on arvioitava ja mitoitettava tapauskohtaisesti.

Opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liilkunta- ja toimistotilojen adneneristys on
suunniteltava ja toteutettava tilan kaytt6tarkoitus huomioon ottaen siten, etta niissa saa-
vutetaan toimintaa vastaava riittdvan hyva aaniymparisto.

Rakennuksen kayttotarkoitusta muutettaessa adneneristys on suunniteltava ja toteutet-
tava siten, etta daniymparistdsta ei aiheudu asukkaille haittaa. Lahtdkohtana kayttotar-
koituksen muutoksissa on tyypillisesti ollut, ettd nykymaaraykset tulee tayttaa.

limaaaneneristys suunnitelmissa

Rakennuksen ilmadéneneristysvaatimukset tulee ilmoittaa suunnitelmissa tilakohtaisesti
aanitasoerolukuina Ohtw. Talléin vaatimuksiin sisdltyy danen siirtyminen kaikkia mahdol-
lisia reitteja pitkin.
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Kuvien ja selostusten adneneristysvaatimuksissa tulee aina tdsmentad, mika arvo on ky-
seessd. Pelkka merkinta “d@aneneristdvyys XX dB” ei riitd, koska talldin jaa tulkinnanva-
raa mita vaatimuksella todellisuudessa tarkoitetaan.

Suunnitteluvaiheessa eri rakennetyypit ja rakennusosat valitaan niin, ettd ne yhdessa
tayttavat tilojen valisen ilmadaneneristysvaatimuksen. Eri rakennetyypeille ja rakennus-
osille annetaan suunnitelmissa ilmadaneneristyslukujen laboratorioarvot R (ilman heit-
tomerkkia). Myos eri rakenteiden liitokset, lapiviennit ja ilmavaihtokanavisto on suunni-
teltava siten, ettd ne eivat heikenna tilojen valista daaneneristavyytta.
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4 AKO-seinat

41

AKO-seinaelementtien ilmaaaneneristavyys (R.)

AKO-seinarakenteiden aaneneristavyyksia on esitetty alla taulukossa 2. Taulukon nume-
rointiin viitataan kohdassa 4.2, kun esitetadn rakenteiden soveltuvuus eri kayttkohteisiin.

Taulukko 2. AKO-seindrakenteen ddneneristiavyys Rw [dB]

Raken- R
teen | Rakenne [ d‘I;]
nro
1. AKO-68 38
2 AKO-92 41
3 AKO-120 44
4 AKO-130 48
5. AKO-130 — ontelossa hiekkatayttd 50
6 AKO-68 — ilmarako 20 mm — vaimennus 50 mm — 2x kipsilevy N 13 mm 59
7 AKO-92 — ilmarako 20 mm — vaimennus 50 mm — 2x kipsilevy N 13 mm 60
8 AKO-120 — ilmarako 22/35 mm — AKO-68 35 / 66
(kts. alla)
AKO-130, ontelossa hiekkatdytté — vaimennus 50 mm — AKO-92
9. tai 65
AKO-130, ontelossa hiekkatdyttd — ilmarako 100 mm — AKO-120

Alla on esitetty tarkennuksia taulukossa mainittuihin lukuarvoihin ja niiden lahteisiin.

Rakenteiden nro 1, 2, 3, 4 ja 8 daneneristavyys on mitattu laboratoriossa ja rakentei-
den nro 5, 6, 7 ja 9 daneneristavyys on maaritelty laskennallisesti.

Rakenteelle nro 8 on olemassa kaksi laboratoriomittaustulosta. Ensimmaisessa mit-
tauksessa (55 dB) seinan molemmat puoliskot oli kiinnitetty kaiuntahuoneiden vali-
seen betonikehaan, jolloin &a@nen sivutiesiirtyma betonikehan kautta heikentaa tulosta
merkittavasti. Toisessa mittauksessa (66 dB) AKO-68 elementti on asennettu irti be-
tonikehasté toisen kaiuntahuoneen puolelle, mika katkaisi aénen sivutiesiirtyman.
Kentalla saavutettavaan danitasoerolukuun (Onr,w) vaikuttaa siten varahtelyn siirtymi-
nen muista rakenteista AKO-seiniin. Kenttamittauksissa voidaan saavuttaa yli 55 dB
tuloksia, kun sivutiesiirtymat estetadn huolellisella detaljien suunnittelulla ja asennuk-
sella. Periaatteelliset liitosdetaljit [6ytyvat liitteesta 1 (DET301...313).

Rakenteen nro 9 aaneneristdavyyden mitoituksessa on huomioitu matalataajuinen
melu (esim. bandisoitto musiikkiluokassa). Adneneristysvaatimuksen Ohrw = 60 dB
tayttdminen edellyttad, etta tila on kokonaisuudessaan toteutettu huone-huoneessa-
rakenteella huomioiden kohdassa 4.8 esitetyt asiat. Periaatteelliset liitosdetaljit 16yty-
vat liitteestd 1 (DET 316...318). Detaljeissa on esitetty ohuempi rakennevaihtoehto,
mutta ne ovat voimassa molemmille vaihtoehdoille.

4.2 Kayttokohteet rakennustyypeittain

Tassa luvussa on esitetty AKO-seindelementtien mahdollisia kayttokohteita rakennustyy-
peittdin. Taulukoiden &@anitasoeroluvun (Ohr,w) vaatimuksena on kdytetty ymparistdminis-
terién asetusta 796/2017 ja sitd tdsmentévaa ohjetta (Adniymparistd, ympéaristéministe-
rion ohje rakennuksen aaniymparistdsta, 2018), niilta osin kuin maardyksia on olemassa.

Toimistotiloja koskevassa kohdassa 4.2.4 viitataan lisdksi RT-korttiin Sisailmastoluokitus
2018 (RT 07-11299), jossa esitetadn osittain ymparistéministerion asetuksesta poikkeavia
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aaneneristystavoitteita. Sisdilmastoluokka S2 vastaa uusille toimistorakennuksille suositel-
tavaa vahimmaistasoa.

Jotta mainitut adneneristavyydet saavutetaan, tulee liittyvat rakenteet, rakenteiden liitok-
set seka lapiviennit toteuttaa kohdissa 4.3...4.4 annettujen ohjeiden mukaisesti ja ovien
ja lasiosien vaikutus huomioida kohdan 4.7 mukaisesti.

. Rakenteen numero
i Vaatimus taulukosta 2 edelld)
Tila D,
L) 112|3|4|5|6|7]8
Asuinhuoneiston ja rakennuksessa olevan
liike-, toimisto-, ravintola-, tai muun me- 60 dB == 1=-0=-1-1-1-1-
luisan tilan tai autotallin valilla
Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden 55 dB oo I x I x | x
valilla.
Uloskdytavasta asuin-, majoitus tai poti- 39 dB o I s Ix Ix I x | x
lashuoneeseen, kun tilojen valilla on ovi.
Asuinhuoneiston ja rakennuksessa olevan
ybkerhon, tanssiravintolan, tai muun vas- --dB === - f-1-1-1-
taavan tilan valilla.!
1) Adneneristdvyys mitoitetaan meluhaitan ja asumisterveysmaardysten mukaan eiké lukuarvoa
ole annettu. Vaatii kdytannossa erillisen kelluvan aaneneristysrakenteen meluisan tilan puolelle.
4.2.2 Koulut

. Rakenteen numero

Tila Vaatimus (taulukosta 2 edell)
DnTw

! 2|3 (4|56 7] 8|9
Koulukuraattorin, -psykologin ja -tervey-
denhoitajan seka opinto-ohjaajan huoneen 48 dB - - Xt x| x X | -
ja ympardivien tilojen valilla
- edellisista kaytavalle, kun valissa on ovi 42 dB - X | X [ x| x| x| -
Opetustilasta ympardgiviin tiloihin 44 dB -l x [ x| x| x X| -
Opetustilojen valilld, kun valissa on ovi 42 dB - x [ x| x| x X | -
Opetustilan ja kaytavan valilld, kun valissa 34 dB wlx x| x!lxlx | -
on ovi
Opetustilasta muihin tiloihin kerrosten va-
lilla, seka yleisesti silloin, kun opetustilassa 52 dB I I R A I R
syntyy voimakasta melua (esim. teknisen
tyon tila tai konesali)
Musiikinopetustilasta ympargiviin tiloihin 60 dB N O R 2
yleensa
Musiikinopetustilojen valilla, kun valissa on 52 dB N e 2
ovi
Musiikinopetustilasta kaytavalle, kun va- 44 dB N O R 2
lissa on ovi
Liikuntatilasta ympargiviin tiloihin yleensa 57 dB -] X xE
Liikuntatilojen valilla, kun valissa on ovi 48 dB -l - x| x| x x| xt
Liikuntatilan ja kaytavan valilla, kun valissa 42 dB Ux x| x| x < | xt
on ovi
D Tarkistettava tapauskohtaisesti
2 Edellyttda huone-huoneessa-rakenteen (kohta 4.8).

www.helimaki.fi » w
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4.2.3 Paivdkodit
. Rakenteen numero
. Vaatimus (taulukosta 2 edelld)
Tila D,
L) 112|3(4|5|6|7]|8
Paivakodin varhaiskasvatuksen opetustilan ja 44 dB ol oIk x x x| x
ympardivien tilojen valilld yleensa
Paivakodin varhaiskasvatuksen opetustilan ja 42 dB ook x x| x| x
vastaavien tilojen valilla, kun valissa on ovi
Paivakodin varhaiskasvatuksen opetustilan ja 34 dB w sl xIxx!xlx!lx
kdytavan tai aulan vélilla, kun valissa on ovi
4.2.4 Toimistot
. Rakenteen numero
Tila Vaatimus (taulukosta 2 edelld)
DnTw
! 2| 3| 4| 5| 6| 7|8
Toimistohuoneiden valilla 40 dB Sl x x| x| x| x]|x
. I . . 30 dB
Toimistohuoneesta kdytdvaan, aulaan, tai avotoi- wIx Px x| x| x| x
mistoon, kun valissa on ovi (25 dB)!
Toimistohuoneet kahden eri toimijan valilla 52.dB -l x | x| x
48 dB
Neuvotteluhuoneen ja ympardivien tilojen valilla S -3 x| x| x| x
(44 dB)!
Neuvotteluhuoneesta toiseen kayttétarkoitukseltaan 5 Ao x U x x| x| x
saman tyyppiseen tilaan, kun valissa on ovi
34 dB
Neuvotteluhuoneesta kaytavalle, kun valissa on ovi x| x| x| x| x|x]|x
(30 dB)!
1 Sisailmastoluokitus 2018, luokan S2 ohjearvo.
2) Rakenne tayttds Sisailmastoluokitus 2018 luokan S2 ohjearvon, mutta ei YM aaniymparistéohjeen ohjearvoa.

4.2.5 Palveluasuminen

. Rakenteen numero
Tila Vaatimus (taulukosta 2 edelld
DnTw
¢ 1123 |4]|5 6|7 |8
Palveluasuntojen tai vastaavien, seka
R e =1 55dB o e | == | = X| x| X
ympardivien tilojen valilla yleensa
Palveluasunnosta tai vastaavasta kdyta-
A ——— o 39 dB -l -l x x| x| x| x| Xx
vaan tai aulaan, kun valissa on ovi

1 Palveluasunnot ja vastaavat pidempiaikaiseen oleskeluun suunnitellut tilat rinnastetaan nykymé&arayksissa
asuinhuoneisiin (lahde: Ymparistoministerién ohje rakennuksen aaniymparistosta).
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4.2.6 Terveydenhoitoalan rakennukset

Rakenteen numero

Tila Vaz:lmus (taulukosta 2 edelld)
W 1/2[3]4[5|6]7][8

Sairaalan, terveysaseman tms. potilaspaikka 48 dB -l - - I I x| x| x

Sairaalan, terveysaseman tms. potilaspaikkojen valilla, 42 dB ook x x| x| x

kun valissé on ovi2

Sairaalan, terveysaseman tms. potilaspaikasta kdyta-

- e . 34 dB X | X[ X[ X|X]|X]|X]|X
vaan tai aulaan, kun valissa on ovi

Sairaalan, terveysaseman tms. hoitotilan, kuten tutki-
mus- ja toimenpidehuoneen, vastaanottohuoneen,

iy ) gt 48 dB Sl- - - X x| x| x
hoito- ja terapiahuoneen, lepohuoneen, paivahuoneen
ja ympardivien tilojen valilla
- em. tilojen valilld, kun valissa on ovi 42 dB -l - - x| x| x| x|x
- em. tiloista kdytavaan tai aulaan, kun valissa on ovi 39dB -l- X x| x| x|x]|x

1) Tarkistettava tapauskohtaisesti

4.3 Rakenteiden liitokset ja sivuavat rakenteet

Liitteessd 1 on esitetty periaatteelliset uudisrakennuskohteen AKO-seindelementtien
katto-, lattia-, ulkoseina- ja valiseinan liitosdetaljit. Detaljeissa on myds esitetty sivuavien
betonirakenteiden vahimmaispaksuudet ja pintamassat. Liitosdetaljien soveltuvuus suun-
niteltavaan kohteeseen on aina harkittava tapauskohtaisesti. Korjausrakennuskohteissa
on varmistettava, etta sivuavien vanhojen kivirakenteiden massa on riittava ja rakenteissa
ei ole muita daneneristystd mahdollisesti heikentavia sivutiesiirtymareitteja. Ilmanvaihto-
kanavistossa on oltava oikein mitoitetut ddnenvaimentimet.

Aaneneristysmittauksissa on useammassa kohteessa todennettu ns. parkettiresonanssi-
ilmi®, jossa ilmaadneneristysmaaraykset eivadt ole tayttyneet. IImi6 tulee erityisesti vas-
taan tilanteissa, joissa valipohjarakenteena on asunnosta toiseen yhtendisena jatkuva on-
telolaattakenttd varsinkin, kun onteloiden suunta on kohtisuoraan asuntoja erottavaa va-
liseinda kohden, ja kun lattian pintamateriaalina kdytetdan askeldanieristeen paalle kellu-
vana asennettua parketti- tai laminaattilattiaa.

Yksinkertaisin tapa valttda parkettiresonanssi on asentaa pintamateriaali alustaan (riitta-
van hyvan askeldaneneristeen kanssa) alustaan liimaamalla.

Kaikkien aanta eristavien rakenteiden ja niiden liitosten tulee olla téysin ilmatiiviita, myos
alas laskettujen kattojen ylapuolelta ja muista ndkymattdémiin jadvista paikoista. Raken-
teiden tulee sdilyttda ilmatiiviytensa rakennuksen kdyton aikana. Polyuretaania ei saa
kayttda aanta eristdvan rakenteen tiivistamiseen, silla polyuretaanin keveys ja huokoisuus
tekevat siita erittdin heikon adneneristysmateriaalin.

4.4 Teknisten jarjestelmien lapiviennit ja kiinnitykset

Lapivienteja aantd eristdvassa valiseindssa tulee mahdollisuuksien mukaan pyrkia valtta-
maan. Tekniset jarjestelmat on suositeltavaa suunnitella siten, ettd sahk&johdot, ilman-
vaihtokanavat, vesijohdot, yms. johdetaan huonetilaan ensisijaisesti esim. huonetilaa si-
vuavan kaytavdn kautta. Lapivientien periaatedetaljit yleisimmistd tapauksista I6ytyvat
ohjeen liitteesta 2.

Lapivienti danta eristavasta rakenteesta on aina tiivistettdva. Lapivientireian tulee olla noin
7...13 mm suurempi kuin ldpivietavan kanavan, putken tai johdon. Reidn ja putken vali
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taytetdan pehmealla mineraalivillalla ja Iapivienti tiivistetdgan huolellisesti seinan molem-
milta puolilta joustavalla tiivistysmassalla. Lapivientien periaatepiirustukset on esitetty liit-
teessa 3. Piirustukset ovat periaatteellisia ja lapivientien vaikutus seindan daneneristavyy-
teen on selvitettdva tarvittaessa tapauskohtaisesti.

Jos vaatimus on vahintaan DOwrw = 48 dB, tulee AKO-elementin onteloihin asennettavat
sahkdjohdot suunnitella ja asentaa siten, ettd eri puolella seinda olevien pistorasioiden
vdliin jatetdan aina vahintaan 1 ehja ontelo, joka taytetdan hiekalla. Sahkdjohdon ontelo-
tila pistorasian takana taytetdan laastilla noin 100 mm matkalta ja lopuksi pistorasia tii-
vistetddn AKO-seindan elastisella massalla.

AKO-seinaelementtiin ei suositeltavaa kiinnittad koneita tai laitteita, joissa on pyorivia,
jaksoittain toimivia, tai muuten runkoaanta tai tarinaa aiheuttavia osia.

4.5 AKO-véliseindrakenteen tasoittaminen ja tasoitteen korvaaminen otsapinnoissa

AKO-valiseinille esitetty daneneristavyys (kohta 4.1) koskee molemmin puolin tasoitettua
rakennetta liitteen 1 detaljien mukaisesti. Mikali seindrakenteen otsapinnan tasoittaminen
ei ole mahdollista, esim. osittain edessé olevien alakatto- tai TATE-asennusten vuoksi,
tulee puuttuva tasoite korvata lisderistysrakenteella seuraavasti:

AKO-vdliseinarakenteen daneneristévyys Rv < 44 dB (kohdassa 4.1 rakenteet 1-3)
- lisaeristysrakenteeksi joko kipsilevy N 13 mm, tai raskasmatto > 15 kg/m?

AKO-valiseinarakenteen daneneristavyys Rv > 44 dB (kohdassa 4.1 rakenteet 4-9)
- lisderistysrakenne maariteltdva tapauskohtaisesti déneneristysvaatimuksen mukaan

Kipsilevykerros kiinnitetdaan ruuvaamalla ja tiivistetaan sivuaviin ja lavistaviin rakenteisiin
joustavalla kitilld n. 10 mm saumausvalilla. Raskasmatto kiinnitetaén limaamalla ja liitos-
kohtien tiiviys varmistetaan teipilla. Mattoja asennetaan tarvittaessa useampi kerros, jotta
rakenteelta vaadittu neliépaino taytetadn. Eristyskerroksen tulee liittya tiiviisti sivuaviin ja
lavistaviin rakenteisiin ja LVIS-asennuksiin ja ulottua tasoitetun alueen reunaan saakka.

4.6 Aaneneristysovet

Tassa selostuksessa daneneristysovien vaatimukset on esitetty ilmaadneneristyslukuina
Rw. Ovet voidaan luokitella d@aneneristysluokkiin ilmadaneneristysluvun perusteella. Alla
olevassa taulukossa on esitetty ilmaaaneneristyslukujen Rw ja aaneneristysluokkien vas-
taavuus standardin SFS 5907-2004 mukaan.

Adneneristysluokka Vaatimus laboratoriomittauksen vahimmaisarvoksi R,
25 dB 30dB
30dB 37 dB
35dB 42 dB
40 dB 48 dB
45 dB 53 dB

Aanta eristivissa ovissa tulee olla viralliset tyyppihyvéksyntakilvet ja tarvittaessa ovival-
mistajan tulee pystya toimittamaan ovista daaneneristysmittausten mittauspoytakirjat.
Ovet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Asentamisessa ja oven saatamisessa
tulee kiinnittaa erityista huomiota siihen, ettéd ovilevyn ja karmin vdlinen rako sulkeutuu
taysin ilmatiiviiksi. Ovenkarmin ja seindn valinen tiivistys tehdaan elastisella saumausmas-
salla saumanauhaa vasten molemmin puolin, ja rako tilkitadn pehmealla villalla.
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Ovissa tulee aina olla tiivisteet ja kiintedt kynnykset. Poikkeuksena ovat ne tilat, joissa
kynnysta ei voida esteettdmyyden takia kayttaa, talloin voidaan kayttaa laskeutuvaa laa-
husta tai yliajokynnysta ja laahusta. Kaytettdessa laahuksellista ovea tulee kiinnittda eri-
tyisté huomiota laahuksen sadtamiseen niin, ettd oven alareuna on taysin tiivis oven ol-
lessa suljettuna ja laahus alhaalla. Ovitoimittajan tulee esittaa ovista laskeutuvan laahuk-
sen kanssa tehtyjen adneneristavyysmittausten tulokset. Kiinted kynnys kiinnitetdan latti-
aan tiiviisti kittisaumaa tai EPDM-kumitiivistetta vasten.

Oviin liittyvien sahkopielien ilmadaneneristavyyden tulee olla vahintaan vastaava kuin ym-
paroivalla seindarakenteella.

4.7 Aaneneristysovien ja lasiosien valinta

Aineneristysovet tulee valita siten ettd mitattu iima&éneneristysluku R vahintdén vastaa
erottavalta rakenteelta vaadittavaa aanitasoerolukua. Lasiosissa on lisaksi huomioitava
karmien heikentava vaikutus, minka vuoksi lasiosat tulee valita siten, etta lasirakenteen
aaneneristavyys on vahintdan 2-3 dB enemman kuin vaadittava aanitasoeroluku.

Esimerkkeja ovien ja lasiosien valinnasta on alla. Esitetyt daneneristévyydet patevat vain,
kun lasiosa on < 25 % seindstd, danen sivutiesiirtyma on riittdvasti estetty ja tilojen syvyys
mittaussuuntaan >3 m. Tarvittaessa tulee ottaa yhteytta akustiikkasuunnittelijaan.

Huonetilan ja kaytdvan valinen aanitasoeroluku Dar,w = 25 dB
- ovi:Rw=225dB
- lasiosat: Rv = 28 dB, esim. 4 mm float-lasi

Huonetilan ja kaytadvan valinen aanitasoeroluku Dhr,w = 30 dB
- ovi: Rw230dB
- lasiosat: Rw = 32 dB, esim. 8 mm float-lasi

Huonetilan ja kaytdvan valinen aanitasoeroluku Dat,w = 34 dB
- ovi:Rvw=34dB
- lasiosat: Rv = 37 dB, esim. 4+4 mm laminoitu lasi Pilkington 8,8 Lp tai vastaava

Huonetilan ja kaytdvan valinen ilmaaaneneristysluku Dhtw = 39 dB
- ovi: Rwv 2 39 dB, periaatedetalji asennuksesta liite 1, DET 310
- lasiosat: Rv = 41 dB, esim. 8+8 mm laminoitu lasi Pilkington 16,8Lp tai vastaava

Musiikkiluokan ja kdytavan vdlinen ilmaaaneneristysluku Dhrw = 44 dB

- ovi: Rw = 44 dB tai 2x Rv = 30 dB, periaatedetalji asennuksesta liite 1, DET 318

- lasiosat: Rw = 47 dB, esim. 2K-lasipaketti Pilkington 8,8Lp-20Ar-12,8Lp tai vastaava
- kts. kohta 4.8

Musiikkiluokkien valinen ilmadaneneristysluku Dir,w = 52 dB

- ovet: 2x Rwv = 37 dB, periaatedetalji asennuksesta liite 1, DET 318

- lasiosat: Rw = 55 dB, esim. 8+8 mm ja 4+4 mm laminoidut lasit 200 mm ilmavalilla
- kts. kohta 4.8

Vertailu aiempaan suunnitteluohjeeseen (Helimaki 4905-23)

Vuoden 2018 alusta lukien tilojen valistd daneneristavyyttéd mitataan aanitasoeroluvulla
Dhtw aiemman ilmadaneneristysluvun (Rw) sijaan. Mittaluvun muutoksesta johtuen, erot-
tavan rakenteen pinta-alan merkitys on aiempaa pienempi eikd aiemman suunnitteluoh-
jeen mukainen laskenta ole siten endd voimassa.
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4.8 Musiikkiluokan huone-huoneessa-rakenne

Huone-huoneessa-rakenne tarvitaan silloin kun daneneristysvaatimus tilan ja ympardivien
tilojen valilld on vahintdaén DOhrw = 60 dB. Vaatimus koskee esim. musiikinopetustiloja.
Kaytannossa se tarkoittaa, etta tilan kaikki erottavat rakenteet toteutetaan kaksinkertai-
sena siten, ettd huoneella on erikseen kiintedsti asennettu ulkokuorirakenne ja siita taysin
erillinen tarinderistetty ja kaikilta osin yhtendinen sisakuorirakenne. Huone-huoneessa-
rakenteen osat ja huomioitavat asiat on esitetty seuraavassa.

4.8.1 AKO-rakenteet

Huone-huoneessa seindrakenteet (VS/US)

- AKO-vdliseinarakenteen periaate on esitetty liitteen 1 detaljeissa DET 316 ja 317.

- Valiseindrakenteen ulkokuori (AKO 130) asennetaan tavanomaiseen tapaan kiinteasti
ja sisdkuori (AKO 92) tuetaan tarinderistimilld kantaviin rakenteisin.

- Ulkokuoren (AKO 130) tulee ulottua tilan ympari ulkoseinastd ulkoseinaan ja liittya
niihin tiiviisti.

- Sisdkuoren (AKO 92) tulee kiertaa yhtendisena koko tilan ympari my6s ulkoseinan ja
kdytavan, varastojen ja vastaavien kohdalla. Ulkoseindrakenteen kohdalla vilitilasta
jatetdan vaimennusmateriaali pois.

- Ulkoseindrakenteen kohdalla toteutus suunnitellaan yhteistydssa RAK-suunnittelijan
kanssa siten, etta rakennusfysikaalinen toimivuus varmistetaan.

Ovien asentaminen huone-huoneessa-seindrakenteeseen

- Ovien asentaminen on esitetty liitteen 1 periaatedetaljissa DET 318 ja mitoitus koh-
dassa 4.7.

- Kaksinkertaiset ovet asennetaan erikseen ulko- ja sisdkuoreen siten, ettei karmien
eika kynnysten vdlilld ole kontaktia. Ulompi ovi asennetaan kiintedsti rakenteisiin ja
sen tulee aueta ulospadin. Sisempi ovi asennetaan kelluvan lattian paélle ja sen tulee
aueta kohti musiikkiluokkaa.

- Ovilevyjen valiin tulee jaada vahintadn 150 mm tilaa ja valitilassa tulee olla vaimen-
nusmateriaalia joko reunoilla, tai toisen ovilevyn pinnassa.

- Yksinkertaiset ovet kaytavalle, varastoihin ym. asennetaan kelluvan sisakuoren puo-
lelle kelluvan lattian pdalle ja siksi niiden tulee aueta kohti musiikkiluokkaa.

Ikkunoiden asentaminen huone-huoneessa-seindrakenteeseen

- Ikkunat asennetaan vastaavalla periaatteella kuin ovet, erikseen kelluvan ja kantavan
rakenteen puolelle. Ikkunat eivdt saa kytkea rakenteita toisiinsa ja karmien valissa
tulee olla joustava kittisauma. Ikkunoiden mitoitus on esitetty kohdassa 4.7.

Muuta huomioitavaa

- Kelluvaa sisékuorirakennetta ei saa kytked kantaviin rakenteisiin esim. LVIS-kanavilla,
-putkilla, tai muilla asennuksilla. LVIS-lapivientien toteutus on suunniteltava erikseen.

- Kelluvan lattian paalle tulevia kalusteita ei saa kiinnittda kantaviin rakenteisiin asti.
Tasta tulee opastaa myods tilan kayttdjaa.

- Kalusteiden ja ripustusten tarvitsema tuki tulee mahdollisuuksien mukaan ennakoida
kelluvan sisakuoren tuennan mitoituksessa, jotta tarinderistimien kuormitus ei ylity.

4.8.2 Muut rakenteet

Kelluva lattia (alapuolinen VP/AP)

Kelluvan lattiarakenteen tulee olla riittdvan raskas, esim. tarinderistinkaistojen varaan
tuettu 100 mm terdsbetoniliittolaatta kantavan valipohjan p&alla.

- Lattian tarinderistys ja eristimet tulee mitoittaa siten, ettd rakenne vaimentaa bandi-
soitossa syntyvaa pienitaajuista musiikkimelua; kelluvan lattian ominaistaajuuden tu-
lee olla < 12 Hz.

- Pintalaatta tulee katkaista huonekohtaisesti irrotuskaistalla, esim. 10 mm solumuovi.

- Kelluvaa pintalaattaa ei saa kytkea kantaviin rakenteisiin LVIS-asennuksilla, kalusteilla
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tai muilla vastaavilla. LVIS-lapivientien toteutus on suunniteltava erikseen.

Tarinderistetty alakatto (ylapuolinen VP/YP)

- Alakattorakenteen tulee olla riittdvan raskas matalataajuisen musiikkimelun kannalta.

- Levyrakenteen tulee olla yhtendinen ja tiivis. Upotuksia tulee valttad ja johdotukset
ym. sahkbasennukset tulee ensisijaisesti asentaa pintaan. Upotetut valaisimet ym.
tulee koteloida tiiviilla rakenteella, joka vahintdan vastaa alakaton levyrakennetta.

- Tarinderistetyn alakaton yldpuolisessa tilassa tulee olla vahintdan 100 mm pdlyamaton
vaimennuslevytys esim. kapseloitu mineraalivilla.

- Taringeristettya alakattoa ei saa kytkea kantaviin rakenteisiin LVIS-asennuksilla, ka-
lusteilla tai muilla vastaavilla. LVIS-lapivientien toteutus on suunniteltava erikseen.

5 Liitteet

1. Rakenteiden periaatteelliset liitosdetaljit (37 s.)
2. Lapivientien periaatepiirustukset (9 s.)
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o o o .
VALISEINARAKENNE
s 1o - tasoite = 4 mm
o o - AKO-elementti 130 mm
o lo - tasoite = 4 mm
o o
HUONETILA JON° HUONETILA
o o
o o
o o
ol o .
AKO:n asennuksessa tulee varmistaa, etta o o Laasti 5...10 mm
alareunan laasti tai seindtasoite ei kytke ol o
maanvaraista laatan eri puolia toisiinsa o lo
o]
o/
Laatan katkaisu: *) : =
Solumuovikaista, sauman T
yldreunaan pohjanauha ja ' qf"_

elastinen kitti.

Katkaisukohdan alle
bitumikermi

ALAPOHJARAKENNE

- lattian pintamateriaali

- maanvarainen betonilaatta < 120...150 mm, katkaistaan *)
- ldmmaoneriste ja maakerrokset

*) Maanvarainen ohut betonilaatta on katkaistava dénen sivutiesiirtyman estdmiseksi.
Maanvaraista betonilaattaa ei tarvitse katkaista, JOS:
- laatan paksuus on vahintaan 150 mm (> 360 kg/m?) JA
- huonetilan Kattorakenteena on vahintaan 200 mm paksu ontelaatta (260 kg/m?)
TAI
- laatan paksuus on véhintdén 120 mm (> 288 kg/mZ) JA
- huonetilan Kattorakenteena on vahintaan 265 mm paksu ontelolaatasto (380 kg/m?)

Huom. Yhtendisena tilojen valilld jatkuva betonilaatta voi heikentdd tilojen vélistd askelddneneristysta

TOTEUTUSOHJEITA:

- Liitoksen tiiveyden varmistamiseksi betonilattian pinnan tulee olla tasainen seindelementin asennuskohdassa
- Seindelementtien liitos tiivistetdén laastilla

- Lattian pintamateriaali on katkaistava véliseinén kohdalta
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YLAPOHJALAATTA

- Ontelolaatta vahintdan 200 mm (>260 kg/m?)

- tai vdhintdén vastaavan painoinen paikallavalulaatta
VALIPOHJALAATTA

- Ontelolaatta vahintadn 265 mm (> 380 kg/m?)

- tai vdhintdén vastaavan painoinen paikallavalulaatta

| rako

Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilld

o o Viliseind tuetaan yldpéaasta harjaterdstapeilla K1800
o |o AKO-elementtien pystysaumojen kohdilta

HUONETILA

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

ol o - AKO-elementti 130 mm
o lo - tasoite = 4 mm

° I° HUONETILA

Harjaterdstappi, halkaisija 8 mm,

Tiivistys molemmin puolin -
pituus 100 mm

elastisella kitilld, tarvittaessa
alle solumuovinauha

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin ja betonilaatan véliin jatetdan rako

- Rako tdytetddn pehmedlld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha
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PUURAKENTEINEN YLAPQOHJA

- hoyrynsulku

~

- vesikatto, kattokannattajat, limmdoneriste

- koolaus, valissa pehmea mineraalivilla
- kipsilevy 13 mm

Solumuovinayha

[

med villp

U UUUUUZE | o[ A

Tiivistys elastisella kitilla

HUONETILA

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin yldpéan rako tdytetddn pehmedlld villalla. Koolausten ja AKO-elementin vélinen kytkentd

katkaistaan solumuovinauhalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla.

Tiivistys elastisella kitilla
o o
o o
°© o° VALISEINARAKENNE
°° - tasoite = 4 mm
ol © - AKO-elementti 130 mm
o o .
- tasoite = 4 mm
(o] (o]
o o
o o
o o
(o] (o]
o lo HUONETILA
o o
o o

1:10

., AKO 130-seind limitetty vahintdén 40 mm
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HUONETILA VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 130 mm
- tasoite = 4 mm

Tiivistys elastisella kitilla
Pehmed villa

F500dsr

<

<

"l rako HUONETILA

P

Tiivistys elastisella kitilld

BETONIRUNKOINEN ULKOSEINARAKENNE

TOTEUTUSOHJEITA:

- Viliseindseindelementin ja betoniseinan vdliin jatetdédn rako
- Rako tdytetddn pehmedlla villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

/_/
-
H ’
/_/
—

- julkisivuverhous ja tuuletusrako *)

- tuulensuojalevy *)

- puurunko ja ldmmaoneriste *)

- betonisisakuori vahintadn 100 mm (>240 kg/m?)

*) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla ei ole vaikutusta
huonetilojen véliseen ilmaééneneristykseen. Sama liitostyyppi on
sovellettavissa mm. eristerapattuun ulkoseindan.
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HUONETILA VALISEINARAKENNE
i N - tasoite = 4 mm
" o . | - AKO-elementti 130 mm
Sbiuin Jovina“la_/ Tiivistys elastisella kitilla - tasoite = 4 mm

0.0Q00

Tiivistys elastisella kitilla

PUURAKENTEINEN ULKOSEINA

Wains

- hoyrynsulku

- julkisivuverhous, tuuletusvali, tuulensuojalevy,
runko ja lammoneriste

- koolaus, vilissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

HUONETILA
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KAYTAVA
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LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 44 dB DET 1 07
p. 020 7118 590 Tiloja erottavan AKO-130 -seindelementin liitos
info@nhelimaki.fi kdytdvédn vastaiseen kipsilevyseindan
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TILOJA EROTTAVA
VALISEINARAKENNE
- tasoite = 4 mm ¢ i
- AKO-elementti 130 mm KAYTAVAN VASTAINEN
HUONETILA - tasoite = 4 mm VALISEINARAKENNE
Tiivistys elastisella kitilld ( Rangat irti AKO-seinésta
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LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen valinen DnT,w = 48 dB DET 201
p. 020 7118 590 AKO-130 -seindelementin liitos betonirunkoiseen
info@helimaki.fi kdytdva- tai ulkoseindén
27.9.2021
1:10
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HUONETILA
VALISEINARAKENNE i ,,q :
- tasoite = 4 mm P
- AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkataytto e
- tasoite = 4 mm "":v Y
oo 10 s 0
Tiivistys elastisella kitilla ~ ——#~ -~ ..
Pehmed villa\ T
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o o ™ o RN v .. .
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‘ Tiivistys elastisella kitilla - ’.v ST SEINARAKENNE
S e - betoniseind vahintadn 150 mm (>360 kg/m*)*
- ".'j b *) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla ei ole
" ST vaikutusta huonetilojen valiseen ilma-
HUONETILA T gt adneneristykseen, paitsi kun on kyseessd
L.© < betonisandwich-rakenne. Betonisandwich-
A akenteessa sisa- ja ulkokuoren yhteenlasketun

— .7 r
painon tulee olla vahintdan 360 kg/m?.

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jdttda pois yksittdisistd onteloista séhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen valinen DnT,w = 48 dB DET 202
p. 020 7118 590 AKO-130 -seindelementin ylapdan liitos
info@helimaki.fi betonirakenteiseen véli- tai ylapohjaan
27.9.2021
1:10ja1:5
VALI- JA YLAPOHJALAATTA
- Ontelolaatta vahintaan 265 mm (> 380 kg/m?)
tai véhintdan vastaavan painoinen —rako 10-15 mm
| paikallavalulaatta —rako >20 mm, kun AKO asenqetaan VSS padlle
?{ .
‘ Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilla
HUONETILA o o Véliseind tuetaan yldpadsté harjaterdstapeilla K1800
o |o AKO-elementtien pystysaumojen kohdilta
o o
o o
o o
1°° VALISEINARAKENNE
o o - tasoite = 4 mm
ol o - AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéytto
o lo - tasoite = 4 mm
o o
°le HUONETILA
o o
o [e]

Harjaterdstappi, halkaisija 8 mm,

Tiivistys molemmin puolin -
pituus 100 mm

elastisella kitilld, tarvittaessa
alle solumuovinauha

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin ja betonilaatan véliin jatetdén rako

- Rako téytetddn pehmedlla villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilla
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jdttda pois yksittdisistd onteloista séhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB D ET 203

AKO-130 -seindelementin ylapdan liitos
betonirakenteiseen vali- tai yldpohjaan
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o o VALISEINARAKENNE
ol o - tasoite = 4 mm
o lo - AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéyttd
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HUONETILA ol o HUONETILA
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Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jdttda pois yksittdisistd onteloista séhkojohtojen asennusta varten. Téytto tulee
kuitenkin tehda vahintdan 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.

VALIPOHJALAATTA

- Ontelolaatta vahintdin 265 mm (> 380 kg/m?) tai vdhintaan
vastaavan painoinen paikallavalulaatta, kun lattian pintamateriaali
on liimattu tai muuten jaykasti kiinni alustassa

- Ontelolaatta vahintdan 370 mm (> 500 kg/m?) tai vahintaan
vastaavan painoinen paikallavalulaatta, kun lattian pintamateriaali
kelluva (esimerkiksi parketti kelluvana alusmateriaalin p&alld)
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HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen valinen DnT,w = 48 dB DET 204

AKO-130 -seindelementin alapdan liitos kelluvaan

pintalaattaan
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a o VALISEINARAKENNE
ol o - tasoite = 4 mm
HUONETILA o lo - AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkataytto
o, o - tasoite = 4 mm
o |o HUONETILA
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ol o Irrotuskaistana 10 mm solumuovi
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: Laasti 5...10 mm
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Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkdjohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB DET 205
p. 020 7118 590 AKO0-130 -seindelementin liitos kdytavan
info@helimaki.fi vastaiseen AKO-seindelementtiin
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VALISEINARAKENNE °
- tasoite = 4 mm OO°
- AKD-glementti 130 mm, Oo AKO-elementtien kiinnitys toisiinsa
ontelo.|h|n hiekkataytto o o AKO-asennusohjeen mukaisesti
- tasoite = 4 mm
o
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AKO-liima tai laastitaytto

° AR . KAYTAVA
(o] (o]
o Q ° KAYTAVAN VASTAINEN
~0 VALISEINARAKENNE
o\ U/ - tasoite
HUONETILA o - AKO-elementti 130 mm
o @ - tasoite
o o
N

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkdjohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehda vahintdan 90 %:iin seindn onteloista. Sahkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB DET 206
p. 020 7118 590 AKO-130 -seindelementin liitos betonirunkoiseen kdytava- tai
info@helimaki.fi ulkoseinadn, seind kolottu. (VAIHTOEHTO detaljille DET201)
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Laasti

Pehmea villa

HUONETILA

Tiivistys elag#Sella kitilla

_égﬁﬁﬁﬁ

v . v o o o o o

A - v Tiivistys elastisella kitilla VALISEINARAKENNE

I T HUONETILA - tasoite = 4 mm

T L - AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatdyttd
R - tasoite = 4 mm

e SEINARAKENNE

LT - betoniseina vahintaan 150 mm (>360 kg/m?)*

huonetilojen véliseen ilmaéaneneristykseen, paitsi kun on
kyseessé betonisandwich-rakenne.
Betonisandwich-rakenteessa sisd- ja ulkokuoren
yhteenlasketun painon tulee olla vahintdan 360 kg/m?.

.- ] -
*) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla ei ole vaikutusta

OHJEITA:

- DET206 voidaan tarvittaessa kéyttad DET201 sijasta, kun halutaan saada lisdvarmistus liitoksen tiiveydelle.
- Elementtitehtaalla tehddén betoniseindan valmiiksi 150 mm leved ja n. 25 mm syvé kolo, jota vasten
villakaista ja AKO-seind asennetaan.

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkdjohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehda vahintdan 90 %:iin seindn onteloista. Sahkojohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB DET 207
p. 020 7118 590 Sahkorasioiden asennus AKO-130
info@helimaki.fi -seindelementtiin
27.9.2021
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TILOJA EROTTAVA VALISEINARAKENNE A

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 130 mm, onteloihin hiekkatéytto

- tasoite = 4 mm Laastitaytto

Laastitaytto

Kittaus

Vahjntdén 1 ehjd ontelo

A HUOM! Séhkorasioita ei saa
asentaa samaan kohtaan seindn
vastakkaisille puolille. Rasioiden
vdliin tulee jattda vahintaan 1 ehjd
ontelo, joka taytetdan hiekalla.

Leikkaus A-A
e
Kittaus
@)
@) Laastitaytto
@) )/
7
@)
Kittaus

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkdjohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd véhintdan 90 %:iin seindn onteloista.
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB D ET 20 8
p. 020 7118 590 AKO-130 -seindelementin liitos
info@nhelimaki.fi puurakenteiseen yldpohjaan
@ 27.9.2021
1:10

PUURAKENTEINEN YLAPOHJA

- vesikatto, kattokannattajat, liAmmaneriste
- héyrynsulku

- koolaus, vilissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

N7

ba villa

Solumuovinayha

U U UUUUL

., AKO 130-seind limitetty vahintddn 40 mm

<
Tiivistys elastisella kitilla Tiivistys elastisella kitilla
o [e]
° © VALISEINARAKENNE
°° - tasoite = 4 mm
el © - AKO-elementti 130 mm,
o ° o ° onteloihin hiekkatdyttd
o o - tasoite = 4 mm
(o) (o)
o [e]
(o) (o)
HUONETILA o lo HUONETILA
(o) (o)
o [e]

TOTEUTUSOHJEITA:
- Seindelementin yldp&an rako tdytetddn pehmedlld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella kitilld

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehda vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB DET 209
p. 020 7118 590 AKO-130 -seindelementin liitos
info@helimaki.fi puurunkoiseen ulkoseindan
27.9.2021
1:10
7l . .
HUONETILA VALISEINARAKENNE
\ - tasoite = 4 mm

" . . .. | - AKO-glementti 130 mm,
doliniuovinauha Tiivistys elastisella kitilla onteloihin hiekkatiyto

/\ M‘émea villa - tasoite = 4 mm

©eeee

Lmuovinauha

N
=X

Tiivistys elastisella kitilla

L)
JUL

2|

- julkisivuverhous, tuuletusvali, tuulensuojalevy,
runko ja lammoneriste

- hoyrynsulku

- koolaus, vilissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

% )
\ji PUURAKENTEINEN ULKOSEINA

[

l,_/

HUONETILA

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkojohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehda vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.
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HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 48 dB

kéytavén vastaiseen kipsilevyseinddn

Tiloja erottavan AKO-130 -seindelementin liitos

DET 210

27.9.2021
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- I
KAYTAVAN VASTAINEN
VALISEINARAKENNE
-
M Ranka (nro 2, kts. tyjérjestys alla)
Téma ranka (nro 4, kis. tydjdrjestys alla)
asennetaan vasta, kun AKO-seindn paaty )
HUONETILA on kitattu kipsilevya vasten. Ranka irti -
AKO-seindsta
Tiivistys elastisella kitilla o 10
Tiivistys elastisella kitilld
Kipsilevy irti AKO-seindsta
[e] o [e] o [e] o o
RO : Qi) O o o
o (o) (o) (o) (o) (o) (o) (o)
KAYTAVA
TILOJA EROTTAVA
VALISEINARAKENNE Tiivistys elastisella kitilld |— Tiivistys elastisella kitilla
- tasoite = 4 mm N—
- AKO-elementti 130 mm, Tdmd ranka (nro 3, kis. tyojérjestys alla)
onteloihin hiekkataytto asennetaan vasta, kun AKO-seindn paaty AL
- tasoite = 4 mm on kitattu kipsilevyé vasten. Ranka irti \
AKO-seindstd (
N Ranka (nro 1, kts. tyGjérjestys alla)
HUONETILA (
A

TYOJARJESTYS:

esim. seuraava:

puoleinen kipsilevy.

Kipsilevyseindn asennuksessa tulee kiinnittda erityistd huomiota tyojérjestykseen,
jotta kaikki kipsilevyjen ja AKO-seindn véliset raot saadaan tiivistettyd. Tyojarjestys

- Ensin asennetaan terdsrangat (nro 1 ja 2) ja niihin ruuvataan kiinni kdytévéan

- AKO-seindn paaty tdytetddn pehmedlld villalla ja AKO-seindn ja kipsilevyn véliset
raot kitataan molemmin puolin elastisella massalla.
- Lopuksi asennetaan terdsrangat (nro 3 ja 4), joihin kiinnitetd&n asuinhuoneen
puoleiset kipsilevyt ja kitataan saumat elastisella massalla.

Huom. -Hiekkatdyttd voidaan jattda pois yksittdisistd onteloista sdhkdjohtojen asennusta varten. Taytto tulee
kuitenkin tehdd vahintddn 90 %:iin seindn onteloista. Sahkdjohtojen asennuksessa noudatettava det 207.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen seinén liitos
alapohjan maanvaraiseen betonilaattaan

DET 301

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

AKO:n asennuksessa tulee varmistaa

ettd alareunan laasti tai seindtasoite
ei kytke maanvaraisen laatan tai

seinien eri puolia toisiinsa

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 68 mm
- ilmavéli 22 mm

- AKO-elementti 120 mm
- tasoite = 4 mm

ASUNTO

Laasti 5...10 mm
L4/ EPS 50 mm

/ Solumuovi 10 mm

T

R

R DR LT S XS

3

TOTEUTUSOHJEITA:

- Maanvarainen alapohjalaatta tulee katkaista huoneistojen vilisen seindn kohdalta

- Kipsilevy- ja AKO-seindn perustusten oltava katkaisukohdan eri puolilla eiké véliin saa muodostua kontaktia

- AKO-elementtien irroitus voidaan varmistaa irrotuskaistalla

1:10




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB D ET 302
p. 020 7118 590 AKO - Huoneistojen vélisen seindn liitos betonirakenteiseen
info@helimaki.fi vélipohja- tai yldpohjarakenteeseen
27.9.2021
1:10

VP - rakenne

- Ontelolaatta vahintaan 370 mm (> 500 kg/m°)

- tai paikallavalulaatta véhintddn 260 mm

YP - rakenne

- Ontelolaatta vahintan 265 mm (> 380 kg/m?)

- tai paikallavalulaatta véhintddn 260 mm

Y . . ] Q : E v
. A
\4
g <
o
‘q . . . v . . .
Tiivistya elastisella palomassallg// \\‘ \_Tiivistys elastisella palomassalla
Véliseind tuetaan yldpéddstd harjaterdstapeilla
ASUNy/ K1800 AKO-elementtien pystysaumojen kohdilta

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- ilmavéli 22 mm

- AKO-elementti 68 mm

i | |i_ - fasoite = 4 mm

ASUNTO

JUUUUUUUUY JAVAUAVATAY]

\ Harjaterdstappi (halkaisija 8 mm, pituus 100 mm)

TOTEUTUSOHJEITA:

- Seindelementin yldpuolelle jatetddn vahintdan 10 mm rako. Kun AKO asennetaan lattiarakenteen padlle, joka painuu katon rakennetta
vahemman (esim. VSS kohdalla), tulee raon olla véhintdén 20 mm

- Rako tdytetddn pehmedlld villalla ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen seinén liitos
betonirunkoiseen pystyseindéan

DET 303

27.9.2021

ASUNTO

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- iimavéli 22 mm

- tasoite = 4 mm

Tiivistys elastisella 10
| palomassalla

DOOOOO

QO OO0 0000

Tiivistys elastisella

- AKO-elementti 68 mm - ;

palomassalla .

1:10

Pehmed villa

SEINARAKENNE

ASUNTO

TOTEUTUSOHJEITA:
- Véliseindelementtien ja betoniseindn véliin jatetddn rako

- Rako taytetddn pehmedlld villalla ja tiivistetd&dn molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire

FS701 paloakryylimassa.

- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaa solumuovinauha

- betoniseind vahintddn 150 mm
(>360 kg/m?)*

*) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla
ei ole vaikutusta huonetilojen véliseen
iimadéneneristykseen, paitsi kun on
kyseesséa betonisandwich-rakenne.
Betonisandwich-rakenteessa sisa- ja
ulkokuoren yhteenlaskettu paino tulee
olla véhintadn 360 kg/m?.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen seindn alareunan liitos
betonirunkoiseen valipohjaan ja kelluvaan lattiaan

DET 304

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

Irrotuskaista

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- ilmavéli 22 mm

- AKO-elementti 68 mm
- tasoite = 4 mm

ASUNTO

Laasti 5...10 mm

1:10

T
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VP - tai AP - rakenne

- Ontelolaatta vahintddn 370 mm (> 500 kg/m°) tai
paikallavalulaatta vahintadn 260 mm
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HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen seindn alareunan liitos
betonirakenteiseen valipohjaan

DET 305

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- iimavéli 22 mm

- AKO-elementti 68 mm
- tasoite = 4 mm

ASUNTO

Laasti 5...10 mm

1:10

VP - tai AP - rakenne

- Ontelolaatta vahintdan 370 mm (> 500 kg/m°) tai
paikallavalulaatta vahintddn 260 mm
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB DET 306
p. 020 7118 590 AKO - Huoneistojen vdlisen seindn liitos
info@helimaki.fi puurakenteiseen ulkoseindén
27.9.2021
1:10
ASUNTO

% VALISEINARAKENNE
2

- tasoite = 4 mm

Tiivistys elastisella - AKO-elementti 120 mm
palomassalla - ilmavali 22 mm

. - AKO-elementti 68 mm
Pehmed villa - tasoite = 4 mm

O000PO

O O OO OO0 0

Tiivistys elastisella |
palomassalla

PUURAKENTEINEN ULKOSEINA

- julkisivuverhous, tuuletusvli, tuulensuojalevy,
runko ja lammoneriste

- hoyrynsulku

- koolaus, vélissd pehmed mineraalivilla

- kipsilevy 13 mm

U UUUL

ASUNTO

TOTEUTUSOHJEITA:
- Tiivistetykset molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaa solumuovinauha




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vdlisen seindn liitos
puuronkoiseen yldpohjaan

DET 307

27.9.2021

kts. vaihtoehtoinen toteutus detaljissa 307a

Palo-osastointi

-

-
-
-

JUA UL

Iflfl{

/

L ;ﬂahnla vil
WOLVTE
Kattotuoli k900 /

puu 25 x 100 mm k600

Tiivistys elastisella
palomassalla

UL
UL

Joustava vdlikappale, esim. kulmarauta,

jonka molemmin puolin irrotuskaista

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

TOTEUTUSOHJEITA:

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- ilmavéli 22 mm

- AKO-elementti 68 mm
- tasoite = 4 mm

ASUNTO

- Seindelementin yldpéan rako tdytetddn pehmedlld villalla. Koolausten ja AKO-elementin vélinen kytkentd
katkaistaan ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

1:10
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB ET307a
p. 020 7118 590 AKO - Huoneistojen vdlisen seinan liitos
info@nhelimaki.fi puuronkoiseen yldpohjaan VAIHTOEHTOINEN RATKAISU
27.9.2021
1:10

Palo-osastointi

INAVANA S UANA
JRTIAESZANS AUARNA

| SAVAVAUAVL] ‘?"“T’ gl BANAI
|

N Hoyrysulku
Joustava vdlikappale,

puu 25 x 100 mm k600, johon AKO-

elementit kiilataan valiaikaisesti, asennuksen ajaksi

JUU LU

irrotuskaista 22 mm

Tiivistys elastisella . )
palomassalla VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- ilmavali 22 mm

- AKO-elementti 68 mm
ASUNTO - tasoite = 4 mm

ASUNTO

TOTEUTUSOHJEITA:
- Seindelementin yldpédan rako tdytetddn pehmedlld villalla. Koolausten ja AKO-elementin vélinen kytkenta
katkaistaan ja tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen seindn huoneiston
sisdiseen AKO - véliseinddn

DET 308

27.9.2021

AKO-liima tai laastitdyttd

Huoneiston sisdinen

valiseind

O

O
O
et

O

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 120 mm
- ilmavdli 22 mm

- AKO-elementti 68 mm

0000010

OO0OPOO0O0O)O Ol

- tasoite = 4 mm

1:10




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vdlisen seindn liitos
huoneiston ja kdytavén véliseen AKO - seindén

DET 309

27.9.2021

ASUNTO

Tiivistys elastisella
palomassalla

an n N —7
ol O
ASUNTO O Q
VALISEINARAKENNE O m
- tasoite = 4 mm __.
- AKO-elementti 120 mm Pehmed vila | O O
- ilmavili 22 mm b\
- AKO-elementti 68 mm
- tasoite = 4 mm O O

Tiivistys elastisella

palomassalla | |
KAYTAVA
VALISEINARAKENNE (O ~T KAYTAVA
- tasoite = 4 mm O O
:ﬁ\rﬁg\;g:??zem'nmo mm O Tiivistys elastisella
- AKO-elementti 68 mm O O palomassalla
- tasoite = 4 mm Q |
e 10O O O O O !
ASUNTO | 7 | VY] e s
O
OO0
O |
N\ Pehmeé villa |
O
s Tiivistys elastisella
Elementti katkaistaan huonetilan palomassalla
ja kdytdvan valilla. Vdliin laitetaan
pehmedd mineraalivillaa ja sauma ASUNTO

tiivistetddn elastisella palomassalla

O

A

N

ORIV

N

LVAVAVAVANS

] O

1VAVAVAVS

—

TOTEUTUSOHJEITA:

- Tiivistetykset molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaa solumuovinauha

1:10




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 39 dB
Aédneneristysoven liitos huoneiston ja kaytdvén
véliseen AKO - véliseindén

DET 310

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm
- AKO-elementti 120 mm
- ilmavali 22 mm

- AKO-elementti 68 mm
- tasoite = 4 mm

Tiiviste ovilevyssd
Tiiviste karmissa

1:10

Tiivistys solumuovinauhalla ja

ei tiivisty sisempéan AKO - elementtiin

/ elastisella palomassalla, mikali karmi

.4

KA XXX XXX XA

N2 Karmin kiinnitys ainoastaan

ulompaan AKO - 120 elementtiin

Tiivistys elastisella palomassalla

VALISEINARAKENNE

- tasoite = 4 mm
- AKO-elementti 120 mm
- tasoite = 4 mm

Tiiviste ovilevyssé
Tiiviste karmissa

OviRy = 39 dB ‘

D O

Tiivistys elastisella palomassalla

TOTEUTUSOHJEITA:
- Karmin ja kivirakenteen véliin jatetdén rako

- Rako taytetdan pehmealld villalla ja tiivistetdan molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire

FS701 paloakryylimassa.
- Tarkista oven vaatimus ohjeen kohdasta 4.6.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB D ET 31 1
p. 020 7118 590 AKO - Huoneistojen vélisen AKO-kipsilevy-seinén
info@helimaki.fi liitos alapohjan maanvaraiseen betonilaattaan
27.9.2021
1:10

VALISEINARAKENNE

- kipsilevy 13 mm

- kipsilevy 13 mm

- terdsranka 66 mm, jossa

- mineraalivilla 50 mm

- iimavdli 20 mm

- AKO-elementti 68 tai 92 mm
- tasoite = 4 mm

AVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVIIN

ASUNTO
ASUNTO
AKO:n asennuksessa tulee varmistaa
ettd alareunan laasti tai seinétasoite
ei kytke maanvaraisen laatan tai
seinien eri puolia toisiinsa EPS 50 mm
Tiivistys elastisella palomassalla Laasti 5...10 mm

/
L
N

bolumuovi 10 mm

TOTEUTUSOHJEITA:

- Maanvarainen alapohjalaatta tulee katkaista huoneistojen vilisen seindn kohdalta

- Kipsilevy- ja AKO-seindn perustusten oltava katkaisukohdan eri puolilla eiké véliin saa muodostua kontaktia
- AKO-elementtien irroitus voidaan varmistaa irrotuskaistalla




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen AKO-kipsilevy-seindn liitos
betonirakenteiseen valipohja- tai yldpohjarakenteeseen

DET 312

27.9.2021

VP - rakenne

YP - rakenne

- Ontelolaatta vahintaan 370 mm (> 500 kg/m’)
- tai paikallavalulaatta vahintddn 260 mm

- Ontelolaatta vahintaan 265 mm (> 380 kg/m?)
- tai palkallavalulaatta vahmtaan 260 mm

rako

. g,
\%4
' . <

Tiivistys elastisella palomassalla

Terdsrangan ja ontelolaatan valiin EPD

/

aista 3 mm

N Tiivistys elastisella palomassalla

Véliseind tuetaan yldpadsta harjaterdstapeilla

1:10

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

- kipsilevy 13 mm

K1800 AKO-elementtien pystysaumojen kohdilta

- kipsilevy 13 mm
- terdsranka 66, jossa

ASUNTO

- mineraalivilla 50 mm

- iimavali 20 mm

- AKO-elementti 68 tai 92 mm
- tasoite = 4 mm

VAVAUAVA VAVAUANAL

UUWTT

TOTEUTUSOHJEITA:

\ Harjaterdstappi (halkaisija 8 mm, pituus 100 mm)

- Seindelementin ja betonilaatan valiin jatetddn vahintaan 10 mm rako, joka taytetdan pehmeélld villalla ja
tiivistetddn molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

- Kipsilevyseindn terdsrangan ja ylapohjan ontelolaatan valiin asennetaan EPDM-kumikaista 3 mm.

- Kun AKO asennetaan lattiarakenteen paélle, joka painuu katon rakennetta véhemman (esim. VSS kohdalla),
tulee raon olla vahintddn 20 mm. Riittava liikkumavara tulee tarvittaessa huomioida myds kipsilevyseindn

yldreunan asennuksessa.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje

Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vélisen AKO-kipsilevy-seindn
litos betonirunkoiseen seindan

DET 313

27.9.2021

ASUNTO

VALISEINARAKENNE

- kipsilevy 13 mm

- kipsilevy 13 mm

- terdsranka 66 mm, jossa
- mineraalivilla 50 mm

- ilmavéli 20 mm

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 68 tai 92 mm

Tiivistys elastisella 4, . )
palomassalla —H Demed vl
% . Pehme villa

VAVAVAVAVAVAVRVAVAV AN A A

DOOO0OO0OO00O0

ASUNTO

TOTEUTUSOHJEITA:

- Véliseindelementin ja betoniseinan véliin jatetadn rako, joka taytetddn pehmealld villalla ja tiivistetédan

‘ Tiivistys elastisella
palomassalla -

SEINARAKENNE

1:10

molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.
- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaa solumuovinauha

- betoniseind vahintaan 150 mm (>360 kg/m%)*

U *) Seindn uloimmilla rakennekerroksilla ei ole

R vaikutusta huonetilojen véliseen iima-

;'A adneneristykseen, paitsi kun on kyseessd
betonisandwich-rakenne. Betonisandwich-

A rakenteessa sisa- ja ulkokuoren yhteenlaskettu
paino tulee olla vahintadn 360 kg/m?.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 55 dB

AKO - Huoneistojen vdlisen seindn liitos
betonipilariin

DET 314

27.9.2021
VALISEINARAKENNE 1:10
- tasoite = 4 mm
- AKO-elementti 120 mm ASUNTO
- ilmavali 22 mm

- tasoite = 4 mm

Tiivistys solumuovinauhalla ja

- AKO-elementti 68 mm

elastisella palomassalla

N

D000 Q

|Doooo¢é

AKO-elementtien pdédyt sahataan
vinoksi mukaillen pilarin muotoa.
Sahaus tehtdva siten, ettd reunaan
jaa ehjd kannas

ASUNTO

Pehmed villa |

Tiivistys solu-

TOTEUTUSOHJEITA:

- AKO-elementtien paadyt sahataan vinoon pilarin muotoa mukaillen.

- Rako taytetdan pehmedlla villalla, asennetaan solumuovinauhat ja tiivistetdan molemmilta puolilta elastisella palomassalla.

muovinauhalla ja
elastisella
palomassalla




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 39 dB
AKO - Huoneistojen vdlisen seindn liitos

huoneiston ja kdytavén véliseen AKO - seindén

DET 315

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

ASUNTO

- tasoite = 4 mm
- AKO-elementti 120 mm
- tasoite = 4 mm

KAYTAVA

Tiivistys elastisella
palomassalla

1:10

O 00O

Elementti katkaistaan huonetilan |
ja kaytavan valilla. Valin laitetaan O X Permed vila |
pehmedtd mineraalivillaa ja rako
tiivistetaén elastisella palomassalla. O Tiivistvs elastisella
) palomassalla
ASUNTO

3 -

=

i M~

. -

=

%

SAAAOANAAAAANSAANAN

JUT

TOTEUTUSOHJEITA:

- Tiivistetykset molemmilta puolilta elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

- Tarvittaessa tiivistyssauman alle voidaan asentaa solumuovinauha
- Tarkista oven vaatimus ohjeen kohdasta 4.6.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 60 dB

AKO - Musiikkiluokan ja muun luokkahuoneen vélisen seindn

alareunan liitos kelluvaan betonilaattalattiaan

DET 316

27.9.2021

VALISEINARAKENNE

Irrotuskaista 10 mm
- kelluvat laatat katkaistu huonekohtaisesti

- tasoite = 4 mm

- tasoite = 4 mm

- AKO-elementti 130 mm, hiekkatéyttd
- vaimennusmateriaali 50 mm (ei ulkoseinén kohdalla)
- AKO-elementti 92 mm

1:10

AVAVAVAVAVAVAVAUAUAUAUANI

MUSIIKKI
Laasti 5...10 mm
Kelluva lattia
| }/.} - kuva suuntaa-antava, rakenne mitoitettava erikseen
|

VP - tai AP - rakenne

- kantava rakenne RAK-suunnitelmien mukaan
- musiikkiluokassa kelluva lattia AKU-suunnitelmien mukaan

TOTEUTUSOHJEITA:

- Kelluvan AKO 92-seindrakenteen tulee jatkua yhtendisend sisdkuorena koko tilan ympéri, myds ulkoseindn edessa.
- Ulkoseindn kohdalla vélitilasta jatetddn vaimennus pois ja toteutus suunnitellaan yhteistydssd RAK-suunnittelijan kanssa siten, ettd

rakennusfysikaalinen toimivuus varmistetaan.

- VP/AP-rakenteet tulee toteuttaa kohteen RAK/AKU-suunnitelmien mukaan. Kuva on niiden osalta vain suuntaa-antava.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Tilojen vélinen OnT,w = 60 dB D ET 31 7
p. 020 7118 590 AKO - Musiikkiluokan ja muun luokkahuoneen valisen seindn
info@helimaki.fi yldpéan liitos vélipohja- tai ylapohjarakenteeseen
@ 27.9.2021
VP/YP - rakenne 1410

- kantava rakenne RAK-suunnitelmien mukaan
- musiikkiluokassa tédrinéeristetty alakatto AKU-suunnitelmien mukaan

i AKO-elementit irti vélipohjasta.
<
<.
— g :
|L v |
Tiivistya elastisella saumausmassalla v |
AK0130 -glementti tuetaan ylapaasta o :
harjateréstapeilla K1800 jaolla AKO- R == (L] R
. . . ° . /—/
elementtien pystysaumojen kohdilta =
VALISEINARAKENNE A m \ Tarinderistetty alakatto
tasoite = 4 mm T - kuva suuntaa-antava, rakenne mitoitettava erikseen
- AKO-elementti 130 mm, onteloissa hiekkataytto L : )
- vaimennusmateriaali 50 mm (i ulkoseinan kohdalla) | [.> | [ AK092 -elementin tulee ulottua alakattotason ylépuolelle.
- AKO-elementti 92 mm T e - Alakatto tiivistetaan AKO-elementtia vasten elastisella
- tasoite = 4 mm - saumausmassalla kayttden 7..13 mm saumausvélid.
| | - | MUSIIKKI
SUURENNUS KOHDASTA A-A i
N

 JAVAVAVAVAV{V\SAVAVAVAUA

AKO 92 -elementin tarinderistetty tuenta

- Tédrinderistin: AMC EP400+ Sylomer, maksimikuorma 30 kg/kpl

- Térinderistin Kiinnitetdan valipohjaan L-teréksilld K900 jaolla

- RAK-suunnittelijan tulee tarkistaa tarinderistimien k-jako, kiinnitykset, seké
rakenteen kantavuus ja rakennusfysikaalinen toimivuus.

TOTEUTUSOHJEITA:

- Kelluvan AKO 92-seindrakenteen tulee jatkua yhtendisend sisakuorena koko tilan ympdri, myds ulkoseindn edessd.

- Ulkoseindn kohdalla vilitilasta jatetdan vaimennus pois ja toteutus suunnitellaan yhteistydssd RAK-suunnittelijan kanssa siten, ettd
rakennusfysikaalinen toimivuus varmistetaan.

- Seindelementtien yldpuolelle jatetdan aina vahintaan 10 mm rako. Kun AKO asennetaan lattiarakenteen péalle, joka painuu katon
rakennetta vdhemman (esim. VSS kohdalla), tulee raon olla vahintdén 20 mm. Rako taytetddn pehmeélld villalla ja tiivistetaén
molemmilta puolilta elastisella saumausmassalla. Palo-osastoivissa seinissé kdytetddn palomassaa (esim. Nullfire FS701
paloakryylimassa). Tarvittagssa tiivistyssauman alle voidaan asentaan solumuovinauha

- VP/YP-rakenteet tulee toteuttaa kohteen RAK/AKU-suunnitelmien mukaan. Kuva on on niiden osalta vain suuntaa-antava.




LITE 1

HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Tilojen vélinen DnT,w = 52 dB

AKO - oven asentaminen musiikkiluokan seindan.

DET 318

27.9.2021

Tiivistys elastisella
saumausmassalla ja
mineraalivillalla

Peitelista (tarvittaessa)

1:5

= UAUAY

- kiinnitetty vain toiseen AKO-elementtiin

Polydméton vaimennusmateriaali karmien vélisséd

- esim. keinokuitupohjainen 50 mm vaimennuslevy
- mikali karmien valiin ei jaa tilaa, tulee toisen ovilevyn
pintaan asentaa vaimennuslevytysta vahintadn 1 m?.

=150 mm

Tiiviste ovilevyssa ja/tai

karmissa ovitoimittajan mukaan

Kynnykset asennettuna erikseen omille puolilleen

MUSIIKKI
Ovet 2x Ry = 37 dB
- vdlissd joustava kittisauma N
Kelluva lattia
- kuva suuntaa-antava
A = N
.~ | 4B =
= A

MAAANNNNNNNNE [$56¢¢¢¢]

<

v




REVISIO |PVM MUUTOKSET TEKIJA
d 27.9.2021 - PK, TS
c 3.3.2021 Kor jottu detalji 303 PK
b 13.12.2019 - PK
a 2.10.2018 l.versio PK, TS
Kaupunginosa / Kyld Kortteli / Tila Tontti / Nro Viranomaisen arkistointimerkintoja varten
Rakennustoimenpide Ratu Piirustuslaji Juoks.n:o
- PERIAATEPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaavat
AKO-seindelementtien suunnitteluohje LITE 2: Lépivientidetaljit 1.5
1:10
Suunnittelutoimiston tiedot Suunnitteluala Piirustuksen tunnus Revisio
HELIMAKI AKUSTIKOT AKUSTIIKKA 4905-29-2 d
LINNOITUSTIE 6
026 00 ES P OO Suunnittelijan nimi Paivays

0207118590 info@helimaki.fi

Perttu Korhonen, DI 23.9.2021



AutoCAD SHX Text
REVISIO

AutoCAD SHX Text
PVM

AutoCAD SHX Text
MUUTOKSET

AutoCAD SHX Text
TEKIJÄ

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
27.9.2021

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
PK, TS

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
5.3.2021

AutoCAD SHX Text
Korjattu detalji 503

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
13.12.2019

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
PK

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
2.10.2018

AutoCAD SHX Text
1.versio

AutoCAD SHX Text
PK, TS


LITE 2

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo Lampoputken lapivienti AKO-seindelementeista D ET 401
p. 020 7118 590 Periaatepiirustus
info@helimaki.fi
27.9.2021
1:5

Mineraalivilla- tai solumuovikaista,
esim. ISOVER SK-C, ARMAFLEX XG tai
muu pehmed villa (tiheys esim. 50kg/m3)

Elastinen tiivistysmassa

Lampoputi
o /

NN
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HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Linnoitustie 6, 02600 Espoo IV-putken lapivienti AKO-seindelementeistd D ET 402
p. 020 7118 590 Periaatepiirustus
info@helimaki.fi
27.9.2021
1:5

Mineraalivilla- tai solumuovikaista,
esim. ISOVER SK-C, ARMAFLEX XG tai
muu pehmed villa (tiheys esim. 50kg/m®)

Elastinen tiivistysmassa

Pyéred IV-kanava
L000.0.0.0.0.0.0.0.9.0. i
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HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
p. 020 7118 590
info@helimaki.fi

4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Sahkoarinan lapivienti AKO-seindelementeista
Periaatepiirustus

DET 403

27.9.2021

Séhkoarinat katkaistaan

@)

Q @)
@)
@)
O
@)
o Elastinen tiivistysmassa
johtojen valiin
@)
O
@)
e
e —

@)

@)
O

@)
O
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O

OO O-

O
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HELIMAKI AKUSTIKOT
Linnoitustie 6, 02600 Espoo
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4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
Séhkojohdon lédpivienti AKO-seindelementeistd
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Pehmea villa tai solumuovi

Lampdoputki

Tiivistys elastisella palomassalla
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TOTEUTUSOHJEITA:

- Rakenteeseen tehddan poraamalla sdénndéllinen pienikokoinen ldpivientiaukko, halkaisija n. 10...15 mm
putken halkaisijaa suurempi.

- Putken ja lapivientikappaleen vali tilkitddn esim. pehmedlld villalla ja tiivistetddn elastisella palomassalla
esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.




LITE 2

HELIMAKI AKUSTIKOT 4905-29d Akustiikkasuunnitteluohje
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Pehmed villa tai solumuovi

Pyored IV-kanava

| OATAVARATAVAVAVAVAVAVAVAYAY
g ‘@R Tiivistys elastisella palomassalla

O

TOTEUTUSOHJEITA:

- IV-kanavan lapivientiaukko tiivistetddn kanavan ympdriltd elastisella saumausmassalla molemmin puolin, tiivistettdvén raon
paksuus 7...13 mm. Jos rakenne on palo-osastoitu, tiivistykset tenddan palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

- Kanava ei saa mistddn kohtaa olla jaykésti kiinni AKO-seinissa.

- Tiivistykset elastisella palomassalla esim. Nullfire FS701 paloakryylimassa.

- IV-kanavan asennuksessa huomioitava tyojarjestys. Ahtaassa paikassa seinddn tulee ensin asentaa lyhyt patkd IV-kanavaa, jotta
kanavan pystyy tiivistdmaan huolella levytystd vasten.

LISAKSI:
- IV-kanavistoon tulee asentaa lausunnon kohdan 2.4 mukaan mitoitetut &anenvaimentimet
- IV-kanavien kotelointitarve tarkistettava, jottei kanavan vaipan kautta kulkeva &ani heikenna tilojen valista daneneristavyytta
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TOTEUTUSOHJEITA:

- Pistorasioiden asennusta seinédn vastakkaisille puolille tulee vélttdd. Mikéli ndin tehddan, tulee ontelotilat pistorasian takana

tayttad laastilla noin 100 mm matkalta.

- Pistorasiat tiivistetddn AKO-seinddn elastisella saumausmassalla

- Asennuksessa tulee huomioida ettei laasti tdytd elementtien vélisté ilmatilaa. Tdméa voidaan varmistaa asentamalla

irrotuskaista seinien valiin.

saumausmassalla

Laastitaytto
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TOTEUTUSOHJEITA:

- Rakenteeseen tehddan poraamalla sdénndllinen pienikokoinen ldpivientiaukko, halkaisija n. 10...15 mm putken halkaisijaa

suurempi.

- Lapivientiaukko ja johtoputken véli tilkitddn esim. pehmealld villalla ja tiivistetddn elastisella palomassalla esim. Nullfire

FS701 paloakryylimassa.

- Séhkojohdon ja johtoputken vdinen rako tiivistetdan elastisella massalla johtoputken molemmassa péassa.
- Tiivistykset yleensa elastisella saumausmassalla. Jos rakenne on palo-osastoitu, tiivistykset tehddén palomassalla esim.

Nullfire FS701 paloakryylimassa.

Pehmed villa tai solumuovi
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